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RÉSUMÉ. - Tous les deux ans depuis 1981, a la même saison, La faune îchtyologique de l'atoll 
de Matai va [157 espèces recensées) est échantillonnée au niveau de S stations réparties dans 4 
zones du lagon défîmes en Fonction du taux de couverture en corail vivant. Lors des quatre 
séries de mesures effectuées, il n'a pas été possible de meure en évidence une variation inter¬ 
annuelle significative des 4 paramétres étudies: pourcentage de recouvrement en corail vivant, 
nombre total d espèces de poissons, nombre d espèces et d individus par unité de surface. En 
revanche, ces 4 paramétres different signifîcativement d une zone à 1 autre, quelle que soit 
I année considérée. 


ABSTRACT, - Imerannual variation in the fish fauna in lhe lagoon of Matai va atoll, French 
Polynesia. 

Between Mardi and September of alternait years, between 1981 and 1987, we sam- 
pied Lhe total fîsh comtnumty [157 species) ai H stations in four zones withm the lagoon (at 
Matai va aïoli), The zones were selected on the basis of live coral cover. Our dala show the 
spatial and temporal occurrence of species at cach station for four parameters: percent lue 
coral cover, total number of fish species and densitv of individuals and species. Our resuks do 
not indtcaEe signifiant différences between years but do indicate signifiant différences among 
zones for each parameter. 


Mots-clés. - Reef fîshes, ISh, French Polynesia, Matai va atoll, Lagoons, Coral reefs, Inieran- 
nual siudy. 


En 1981, t"Antenne Muséum Ephc a été sollicitée afin d étudier et de 
caractériser l'écosystème lagonaïre de 1 atoll de Mataiva» en Polynésie française 
(Dclcsalle ei aL y 1985), Cette demande avaîl pour but de rassembler des infor¬ 
mations hydrologiques, physico-chimiques, géomorphologiques, biologiques et 
socio-économiques sur l'atoll, avant l'exploitation éventuelle d'un gisement de 
phosphates existant sous quelques mètres do sédiments, dans la partie ouest du 
lagon. 

Depuis cette date quatre missions ont été organisées afin d étudier les peu¬ 
plements iehtyologiques (mars 1981, septembre 1983, juin 1985 et juin 1987). Les 
principaux résultats obtenus concernent, d'une part, la mise en évidence des rela¬ 
tions étroites qui unissent le peuplement ichtyologiquc (nombre d'espèces, nombre 
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dIndividus) et le recouvrement du substrat par le corail vivant (Bell et G al/in, 
1984), et, d'autre paru des propositions concrètes d'aménagement si l'exploitation 
des phosphates devient effective (Bell et G al/in, 1988), 

Suite aux recommandations de Munro et Williams (1985) et de Sale et al. 
(1985), la variabilité temporelle de certains peuplements tcluyologiques des récifs 
coralliens commence a être prise en compte dans les plans d'échantillonnages des 
programmes de recherche. Si les premiers résultats concernant de petites échelles 
de variations se trouvent dans la littérature: jour nuit (Hobson, 1974; llobson et 
Chess, 1978; Luckhurst et Luckhurst, 1978: 1 larmelin-Yivien, î979: Colton et 
Alevixon, 1981;Galzin, 1987b), mois (Johannes, 1978; Lobel, 1978; Prcssley, 1980; 
Goldman et aL r 1983; Gaî/in, 1987b) et saisons (Munro et Williams, 1985; Galzïn. 
1987b), en revanche, les études traitant de la variabilité interannuelle sont encore 
rares (Brock et a!, y 1979; Williams, 1986; Galzïn, 19S9; Sale, 1989), 

A ce jour, ne sachant toujours pas si I exploitation des phosphates sera 
réalisée, nous avons interrompu temporairement notre série de mesures. Nous 
présentons ici les données obtenues de 1981 à 1987 sur la variabilité temporelle 
interannuelle du peuplement ichtyologiquc du lagon de l'atoll. 


MATERIKL ET MÉTHODES 


Présentation du milieu 

L'atoll de Matai va, situé à 301) km au nord de Tahiti (14 51' de latitude sud 
et î48 427 de longitude ouest), est l'atoll le plus occidental de l'archipel des Tua¬ 
motu (Fig, 1), Ce petit atoll, d une longueur de 1(1 km et d une largeur de 5 km, 
présente une couronne corallienne quasi-continue couverte d'une importante 
cocoteraîc. Seuls une passe et quelques chenaux appelés "hoa* (cf, Fig, 1) assu¬ 
rent les échanges d'eau entre l'océan et le lagon, ("c lagon est constitué d'un réseau 
de hauts fonds subemergeants qui le divisent en 70 bassins d une profondeur 
moyenne de 8 m, L c volume d'eau du lagon se trouve être ainsi fortement réduit 
du fait de l'extension des cloisons inter bassins. Par ailleurs, les mouvements d'eau 


'«•my 


Récifs externes 





lÛÛOrtr 


lig. 1 . - Atoll de Matai va en Polynésie française avec les 8 stations d'études positionnées dans 
chacune des 4 zones définies en 1981 d après leur taux de recouvrement en corail vivant. 
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régis par la direction cl la force des vents cl de la houle de l'océan, sont également 
perturbés par 1 existence de ces cloisons émergeantes. La circulation de beau s'ef¬ 
fectue toujours des hoa vers la passe, donc dans l'ensemble du sud-est vers l'ouest. 

Toutes les caractéristiques de cet atoll sont analysées par Ddesalle {1982, 
1985) et par Delesallc et ai, (1985), 

Collecte de* données 

Lors de la première mission réalisée en 1981 nous avons été surpris par 
Létal de dégradation des colonies coralliennes sur les cloisons inter-bassins. Nous 
avons délimité quatre zones dans le lagon (Bell et Galzin, 1984) en fonction du 
pourcentage estimé de couverture en corail vivant (Fig. 1). A partir de 1983, deux 
stations d'études fixes ont été étudiées dans chacune de ces quatre zones. 

Chaque année a la meme saison, les données ont été collectées en plongée 
libre dans chaque station, pratiquement au même endroit sur la bordure des bas¬ 
sins. dans le même créneau horaire et, sauf en 1985 où J. Bell était absent, par les 
deux mêmes plongeurs scientifiques. Ces données sont les suivantes. 

Sur la bordure d'un même bassin, mais pas au même endroit pour les deux 
plongeurs, ceux-ci notent pendant 20 minutes toutes les espèces de poissons 
rencontrées (élude qualitative), Lnsuitc les poissons sont comptés dans deux 
quadrats de 25(1 nr (50 m x 5 m) situés parallèlement au tombant de la bordure 
d'un bassin, dans une hauteur d eau ri excédant pas 3 m (étude qualitative et quan¬ 
titative). Sur le sommet de la bordure, un massif corallien d un diamètre inférieur a 
2 m est empoisonné par 500 g de roténone à 8 °o de matière active. Le pâté 
corallien n'est pas isolé au moyen d'un filet et la récolte se fait uniquement à la 
main (étude qualitative). À partir de 1983. le pourcentage linéaire de recouvrement 
en corail vivant a été relevé le long des 2 quintuples décamètres servant à 
matérialiser les quadrats (5 réplicats de 10 mètres choisis au hasard), Pour étudier 
la variabilité au cours du Lcmps du pourcentage de recouvrement en corail vivant, 
du nombre total d'espèces, du nombre d especes par m~ cl du nombre d Individus 
par m% nous avons utilisé 1 analyse multiple de variance ainsi que le test de 
Studcnt Newman-Kculs (SNK), in Scherrcr, 1984, Les données ont été testées pour 
stabiliser les variances avec le test de Cochran (in Scherrcr, 1984); elles ont été 
transformées si nécessaire en log (x + 1). 


RÉSULTATS 

Les données collectées sont résumées dans le Tableau I et la Ligure 2. 

Tableau I, - Variations du pourcentage de recouvrement en corail vivant et, pour les poissons, 
du nombre total d espèces, du nombre d espèces pour 500 m- et du nombre d individus pour 
500 m 2 , pour les quatre années d études et pour les S stations étudiées dans le lagon de ! atoll 
de Mat ai va en Polynésie française. 
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Fig. 2. * Rcprèsematson graphique des variations du pourcentage de recouvrement en corail 
vivant cl, pour les poissons, du nombre total d'espèces, du nombre d espèces pour 5UC m 2 cl 
du nombre d individus pour 500 m 2 dans les quatre zones du lagon de Matai va. 

































































Couverture corallienne 

L absence de données quantitatives pour la première année d'échan¬ 
tillonnage et le test statistique utilisé (SNK) ne nous permettent pas de conclure à 
une variation interannuelle du pourcentage de recouvrement en corail vivant en 
fonction des zones. Les seuls résultats significatifs au seuil de 5% concernent: 

- un pourcentage de recouvrement en corail vivant toujours supérieur dans 
les zones 1, 2 et 3 à celui de la zone 4 (Fig, 2); 

- le pourcentage moyen de recouvrement en corail vivant sur l'ensemble des 
stations en 1985 est inférieur à ceux de 1983 et 1987; 

- dans la zone L le pourcentage de recouvrement en corail vivant de la sta¬ 
tion l est toujours supérieur à celui de la station 2 quelle que soit la période de 
l'année. Il en est de même en zone 4 entre les stations S et 7. 

Le nombre total d'espèces de poissons par zones* le nombre d'espèces et 
l'abondance des poissons pour 5ÜÛ nr augmentent significativement avec l'aug¬ 
mentation du pourcentage de recouvrement en corail vivant (Bell et Galzin* 1984). 

L a répartition qualitative des coraux n'a pas été notée chaque année dans 
toutes les stations. Nous avons simplement remarqué une dominance des Pontes, 
Pocillopora, Fungia et Acropara dans la zone K des Pontes et des Pocillopora 
dans la zone 2 et 3, alors que seuls les Parités dominent dans la zone 4. 

Faune ichtyologique 

Etude qualitative 

Nous avons observé 157 espèces de poissons pendant ces quatre années 
d études (Tableau U). Les 38 especes restreintes à une seule zone et â une seule 
période représentent près du quart (24°n) de la faune totale inventoriée. Les 
espèces ubiqutstes (présentes chaque année dans toutes les zones)* sont au nombre 
de 8 (5 °û); elles appartiennent a quatre familles: 2 ChaeiodonLidae {Chaetodon 
auriga et Ci ephippium), I Gobîidac (Amhlygobius phalaerid). 1 Aeanthuridac 
{Acanihurus triostegus) et 4 Scaridac (Scornî sordidus et 3 espèces à des stades 
juvéniles très difficiles à identifier). 

Pour les espèces toujours présentes au moins dans une zone pendant les 
quatre périodes d'études* une seule espèce (Labroides dimidîatus) peut être 
considérée comme caractéristique de la zone I. A l'opposé* Saurida gracilis. 
.1 fyripristis vio lace us. Seoniphort sammara et Amhlygohius noettirnus sont toujours 
absentes de la zone L CephalophaUs argus. Pampeneus barberinus et Pterelcotris 
micro le pis ne sont jamais observées en zone 3 et Gy mno thorax javanicus. 
Centropyge flavissimus et Cheilinus trilohatus jamais en zone 4. 

Pour les espèces présentes au moins une année dans toutes les zones* 
Scarus psitt ac us, Scarus frenatus et Epibulus insultât or ne sont apparues qu'à partir 
de 1983* alors que Mippascarus iongiceps a disparu depuis 1981* Vanderhorstia sp, 
depuis 1983 et Scarus gîbbus depuis 1985. 

Richesse, spécifique 

Le nombre d'espèces de poissons pour 500 m 2 diffère significativement au 
seuil de 5% entre les différentes zones. Il est toujours plus important dans les zones 
1 et 2 que dans les zones 3 et 4. A l'intérieur de chaque zone* nous ne pouvons pas 
mettre en évidence de variations significatives du nombre d'especes en fonction du 
temps. 

Abondance. 

1/abondance des poissons diffère aussi significativement à un seuil de 1% 
entre les différentes zones. Pour t'ensemble des prélèvements* il y a plus de pois¬ 
sons dans la_zone J ( x = 365) que dans la zone 2 ( x = 272} et les zones 3 ( x — 
133) et 4 ( x = 107). Mais il n'existe pas de différences significatives d'abondance 
des poissons à l'intérieur de chaque station nu cours des quatre années de mesure. 
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DISCUSSION 

L'analyse des données collectées pendant 8 années à Matai va ne permet pas 
de conclure à une quelconque variabilité temporelle interannuelle des peuplements 
de poissons cl de madrèporaircs, lin effet. les tests statistiques utilisés (S N K) ne 
permettent pas au seuiï de 5% de trouver de différences significatives entre les qua¬ 
tre séries temporelles de mesure. Ceci est vrai pour le pourcentage de recouvrement 
en corail vivant et, pour les poissons, que I on considère la richesse spécifique to¬ 
tale par zone, la richesse spécifique ou labondance par unité de surface. 

Par rapport à l'estimation semr-quantitative de 19SI (Tableau I), la couver¬ 
ture corallienne vivante augmente légèrement dans le lagon. Au seuil de 5%, ce 
pourcentage de recouvrement en corail vivant est toujours plus important prés des 
hoa (zone I) que prés de la passe (zone 4), Après la crise dystrophique probable 
de 1980 (Bell et Galzin, 1984), l'augmentation du recouvrement en corail vivant 
semble se faire plus lentement à Matai va qu'en Australie (SÜ% en 8 ans d après 
Pearson, 1981), ou qu'à Guam (65% apres il ans d'après Colgan t 1987). Trois 
hypothèses sont proposées par Bell et Galzin (1988) pour expliquer cette lenteur: la 
forte lurbidité des eaux du lagon, le faible renouvellement des eaux du lagon et la 
production abondante de mucus par les madréporaires. Le nombre d'espèces de 
poissons dans le lagon (15?) est du même ordre de grandeur que celui de l'atoll 
voisin de Tîhehau (160) d'après Mori/e et al. (1990), Un revanche, l'abondance 
des poissons est moindre à Mataiva (de 17 â 624 ind, 500 m 2 ) qu'à Tikchau (510 à 
6 370 ind. m 2 ). Le nombre d espèces ubiquistes (5%) est semblable à celui de la 
Grande Barrière de Corail en Australie (6,6°o d après Goldman et Talbot, 1976), 
de Madagascar (8,2% d après H armdin-Vivien. 1979) et de Moorea (5,4°o d'apres 
Galzin, 1987b). 

Une relation directe entre la faune Hityologique corallienne (richesse 
spécifique, abondance) et le recouvrement en corail vivant a été montrée piir plu¬ 
sieurs auteurs dans différents récifs (Risk, 1972: Talhot et Goldman, 1972: 
Luckhurst et Luekhurst, 1978; Gladfellcr et al., 1980; Bell et Galzin, 1984; Galzin, 
1987a), Le problème qu'il s agît maintenant de résoudre consiste à trouver â partir 
de quel taux de recouvrement en corail vivant le peuplement ichtvologique peut 
être considéré comme 'équilibre* ? 

L'étude qualitative et quantitative des poissons du lagon de Mataiva 
effectuée depuis 1981, a donc mis en évidence deux faits principaux. Premièrement, 
la distribution des poissons n'est pas homogène dans le lagon; les zones les plus ri¬ 
ches étant situées près des entrées d'eau océanique. Deuxièmement, au sein de cha¬ 
que zone, il n'y a pas eu de modification sensible, au plan statistique, du peu- 
plement de poissons au cours des 8 années d élude. Les différences existant entre 
les quatre zones se sont maintenues dans le temps. 


Tableau II. - Liste des espèces de poissons recensées dans le lagon de Mataiva par année et 
par zone. Toutes les espèces citées dans cette liste se trouvent dans celle de Randall (1985), à 
l'exception de; Apogon nlüdus, 4, savayensis, Cheîtedipterus (imams, Chaeiodon kleinii, C. 
{rifa scia Iis et Dascyttus carneus, citées dans Smith ei al. T 1986, 

* L'espèce est présenté dans la zone mais non comptabilisée dans l'un des quatre quadiats de 
celle-ci. Le nombre d'individus est donné pour 500 m 2 
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Ainsi, l'absence de variations naturelles interannuel les significatives permet¬ 
tra de mesurer plus sûrement les conséquences éventuelles de l'extraction minière 
de phosphates sur les peuplements de poissons du lagon de l’atoll de Mataiva. 
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